Capitolo 1
IP Multimedia Subsytem

Con la nascita delle reti di nuova generazione, in inglese Next Generation Network
(NGN), é avvenuta una vera e propria rivoluzione nella creazione e gestione di
servizi nelle reti di telecomunicazione. Se oggi, infatti, per ogni tipo di servizio s
utilizza un'infrastruttura differente, con le NGN un'unica rete di trasporto
supportera tutte le tipologie di servizioln questo modo il servizio diventera
indipendente dalla rete.

Nelle reti di nuova generazione, IMS (IP Multimedia Subsystem) svolgaolo
importante offrendo dei servizi chiave come la Quality of Service (QoS), la sicurezza,
la messaggistica istantanelgtant Messaging IP Television (IPTV), etc. sia in reti
fisse che in reti mobili. IMS facilita gli operatori di telefonia mobé#e gestione e

nella organizzazione dei nuovi servizi offerti, specialmente se rapportiamo il tutto
con le difficolta che ogni operatore incontra nell'offrire gli stessi servizi su una

architettura GSM. In molti casi, alcuni servizi non posso esseggtiofu tali
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architetture. IMS e una architettura aperta e standardizzata che mira a fondere i
servizi multimediali sia su reti cellulari e mobili che su reti IP, sfruttando gli stessi
protocolli standard per i servizi di telefonia mobile e fissa e penia su rete IP.

Per i fornitori di servizi, I''MS (IP Multimedia Subsystem) consenitira piu rapida

e semplice implementazione di nuovi servizi standardizzati, permettendo di avere
una notevole riduzione dei costi. Per gli utenti finali, ''MS pdbesthornire nuovi

servizi di comunicazione flessibili e customizzabili in tempo reale sfruttando
qualsiasi rete e qualsiasi dispositivo, che si tratti di un PDA, PC, cellulare o TV. Con
gueste caratteristiche, IMS diventerebbe il nucleo delle reti di nugaaerazione

[11].

1  Benefici
| benefici che protrebbero spingere gli operatori del settore a passare alla nuova

architettura IMS sono essenzialmente tre:
e la fornitura di servizi con QoS
e il nuovo sistema di tariffazione

e [integrazione di differenti servizi.

La prima ragione per linstallazione di una rete IMS e stato quello di fornire il
servizio con QoS (Quality of Service). Una architettura a commutazione di
pacchetto, e in generale una rete IP, fornisce un senbasteffort. Quindi, la
qualita di unaconversazione di servizi VolP (Voice over IP) puo notevolemente
peggiorare. Per esempio, in una rete AMAS, durante una sessione VolP la voce
del chiamante pud sembrare perfettamente chiara, ma, in pochi istanti, puo
diventare incomprensibile. Se la eein questione non supporta servizi di QoS sara

impossibile risolvere l'inconveniente venutosi a creare. Al contrario, IMS fornisce
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servizi QoS e consente agli operatori di controllare la QoS di una sessione VolIP e di
altri servizi multimediali.

IMS consate di instaurare molteplici sessioni multimediali per un unico utente
gestendo in maniera flessibile la tariffazione dei servizi richiesti. Infatti, un utente
coinvolto in una videoconferenza su una rete a commutazione di pacchetto di solito
scambia unalevata quantitadi informazioni (che consiste principalmente dati con
codifica audio e video). A seconda dell'operatore il trasferimento di una tale
quantita di dati pud portare ad una diversa tariffazione, che generalmente si basa
sul numero di byte treferiti dall'utente. L'operatore non puo utilizzare un diverso
modello di tariffazione, in quanto non & a conoscenza del contenuto di quei byte:
essi potrebbero appartenere a una sessione VolP, ad un messaggio istantaneo, ad
una pagina web o ad unareail.

D'altro canto, se l'operatore fosse a conoscenza delle condizioni reali del servizio
che l'utente sta usando, esso potrebbe adoperare un sistema di tariffazione
alternativo, che puo essere piu vantaggioso per l'utente.

Ad esempio, l'operatore potrebbe em® in grado di addebitare un importo fisso
per ogni messaggio istantaneo, indipendentemente dalle sue dimensioni. Inoltre,
l'operatore pud addebitare per una sessione multimediale in base alla sua durata e
indipendentemente dal numero di byte trasferitcrazie alle reti IMS, l'operatore
puo usufruire delle informazioni sul servizio richiesto dall'utente in maniera tale da
decidere se applicare una tariffa flat o una tariffazione tradizionale o una
tariffazione basata sulla QoS o una nuova tipologia dffaapropria dell'operatore

[11].

La terza ragione principale per l'installazione di IMS da parte di un operatore € stato
guello di offrire servizi integrati per gli utenti. Gli sviluppatori di nuovi servizi
utilizzano interfacce standard definite da IMi modo che gli operatori siano in

grado di integrare servizi e crearne dei nuovi.
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Gli obiettivi futuri nella standardizzazione di IMS sono [12]:
e integrare gli ultimi trend tecnologici;
e avvalersi del paradignmdell'InternetMobile;
e creare una piattaforra comune per sviluppare diversi servizi multimediali;
e creare un meccanismo per dare impulso ad un maggiore utilizzo di cellulari

compatibili con le reti a pacchetto.

| requisiti che hanno portato alla progettazione del 3GPP IMS sono [12]:

il supporto pera creazione di sessioni multimediali su IP;

il supporto per un meccanismo di negoziazione della la Quality of Service

(QoS);

¢ il supporto per l'interazione con Internet e con le reti a commutazione di
circuito;

¢ il supporto per iroaming

¢ il supporto per m controllo rigido imposto dall'operatore nei servizi forniti
all'utente finale;

e il supporto per la rapida creazione di servizi senza la necesdita

standardizzarlo.

2  Architettura IMS
L'architettura di rete IP Multimedia Subsystem (IMS) é divenuta stahdrazie alla

collaborazione di Telecoms & Internet converged Services & Protocols for Advanced
Networks (TISPAN) e Il Third Generation Partnership Project (3GPP), commissioni
istituite dall'organo di standardizzazione European Telecommunications Standar

Institute (ETSI). Gli organi di standardizzazione appena enunciati sono descritti in

Appendice A.
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Dalla definizione della 3GRBPMMB = f QF NOKAGSGGdzZNF La{ y2y
insieme di nodi ma come una collezionefdinzioni collegate tra loro attraerso

interfacce standardizzate.

In figura 1.1 vengono mostrati i componenti basilari di una architettura IMS e
gSy3dz2y2 SOARSYITAILIGS €S NBtIFIGABS AYyiSNFI OC
vedere che il terminale IMS utilizza un collegamento radio gezedere alla rete.

Comunque IMS  supporta non solo altri tipi di  dispositivi

ma anche vari tecnologie di accessi. Il principale protocollo utilizzato per la

segnalazione &IP(Session Initiation Protoco[1L3].

[ QF NOKA G SGGdzNT L ménte delle séypevitLeptiyafL2)LINR y OA LI €

e Home Subscriber Server (HSS) e Subscriber Location Function (SLF);

e Call Session Control Function (CSCF), che si compone di urCBKky(P
CSCF), un Interrogath@@SCF-SCF) e di un Seni88CF {SSCF);

e Application Server (AS), tra i quali di fondamentale importanza risulta il
Session Initiation Protoc@#S (SHAS);

e Media Resource Function (MRF), a sua volta suddiviso in Media Resource
Function Controller (MRFC) e Media Resource Function Process (MRFP);

e BreakoutGateway Control Functions (BGCF);

e Public Switched Telephone Network (PSTN) Gateway, ognuna divisa in uno
Signaling Gateway (SGW), Media Gateway Controller Function (MGCF) e un
Media Gateway (MGW).
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[ hitdtlura presentata in figura 1.1 considera una sola entita per ogni tipologia di
O2YLRYSyiSod 5A az2fAdz2r 8§ LkRraaioArfS OKS fQ

tipologia.

2.1 Home Subscriber Server e Subscriber Location Function
Home SubscribeBerver (HSS) € un repository centralizzato contenente tutte le

AYF2NXYIET A2y A NASa2rofilB.| Tedhisament®, dzsis§ pud ssede
O2y&aARSNI (2 02YS dzyt S@2ftdzZ A2yS RStfQl2YS
LINBaSydsS yStt Qédndidad inf@niagiatrNdigli dbfomati. O K

In particolare, le informazioni, presenti in HSS e necessarie per la gestione di
sessiommultimediali, comprendono:

e LYFT2NXITA2YyA adzZ fI NBIA2YyS Ay OdzA airx il
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¢ Informazioni sulla sicurezza, includendodati di autenticazione e di
autorizzazione:

e LYFT2NNITA2YA &adzZ LINRPFAf2 dziSydSz AyOf o
abbonato;

e InformazionisulServing { / C aGFyT Al G2 LISNI f Qdzi Sy G So

Una rete puo contenere piu di un HSS, nebdascui il numero di isitti siatroppo

alto per essere gestito da un unico HSS o nel caso si voglia realizzare una

I NOKAGSOGGdzZNY NAR2YRIFIYGS LISNI 3SaiANBE S@Syi
relativi ad un particolare utente vengono memorizzati in un unico HS [1

Le reti con un singolo HSS non hanno bisogno di un Subscriber Location Function

(SLF). Al contrario, in presenza di una rete con due o piu HSS, SLF ha il compito di
mappare gli indirizzi degli utenti ai relativi HSS. Infatti, un nodo che ha bisogno

delle informazioni relative ad un particolare utente invia una richiesta contenente

f QOAYVRANART T 2 RSEfQdziSydS Ay 1jdzSadAiazyS ¢

f QdziSydiS S Ay2tGNY |t y2R2 fQAYRANARIT 2 RS
[12].

Sia HSS che SLF implementano il protocollo Diameter [14] attraverso una

F LILX AOFT A2yS S5AFYSGSNI O2YLI GAG6AES O2y f Ql
collega a4CSCFe a/S{/ C I GUNF OSNE2 f QAYUISNFI OOALl 5A
Server attraversd QA y (i SN Eodt@ro| SLF si collefdfCOCF e la (SCSTF

FGGNY OSNBR2 f QAYGUSNFIF OOAL 5EX YSydadaNB | 3tAr !

2.2 Call Session Control Function
I CSCF (Callession Control Functipré un server SIP che svolge uoazione

S54a8SYyTAIES yS8ttQF NDKAGSGGdNT Laf{ms. Lt [ {/

Qualsiasi CSQRi0 apparteneread unadelle seguenti tre categorie:
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e P-CSCF (ProxySCF)
e |-CSCF (InterrogatinrgSCF)
e SCSCF (ServhiiSCF)

2.2.1 Proxy - Call Session Contol Function
A RCSCF (ProXySCF) e un proxy server SIP, che rappresenta il primo punto di

contatto tra i terminali e la rete IMS. Agendo come SIP proxy, peloggempio,

accettae le richieste di sessioni SIP avviate o dirette verso un determinato
terminale. In questi casi] iP-CSCHnoltra le richieste o le risposte SIP nella direzione

corretta (vale a dire, versotierminaleIMSo verso la rete IMS).

I RCSCF é assegnato ad un terminale |MBante la registrazione dale

assegnazione non cambiadutta la durata della regtrazione.

Il RCSCF include numerose funzioni, alcune delle quali sono legate alla sicurezza.

In primo luogo, ess gabilisce un certo numero di assoziani di protezione IPSec.

IPsec e l'abbreviazione di IP Secueiye unoprotocollo standard che, attraverda

cifratura e l'autenticazionedei pacchettilP, fornisceconnessionsicure a livello di

NBGS wHoB8d vdzSaidsS [aaz2zO0Aalil A2yAxr Lt{SO 2F7F
esempio, lacapacita di rilevare se il contenuttel messaggio € stato modificato).

Una volta che il ESCF autentica l'utent@ I G G NI SNE2  QF aa20A1 1A
precedentemente), P/ { / C ¥l Rl 3AFN}IyGS &adzZtS ONBRS:
restanti nodi della rete IMS. In questo modo, dtrianodi non hanno bisogno di
autenticareulteriormentel'utente.

Inoltre, il RCSCF verifica la corretiza delle richieste SIP invia@a un

terminaleIMS Tale verific&t A o6 & &dz £+ NAOSNOI RSffQARS
richieste SIP che non sono state costruite base alle normespecificate dal

protocollo SIP.

Il RCSCF include anche un compressore ed un decompressore di messadgi SIP

messaggBIPpossono essere di grandi dimensioni, dato &iPeé protocollo text-
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based Mentre i messaggi SIP possaggsere trasmessi su una consese abanda

larga in urperiodo di temporelativamente brevela trasmissione di messadgjiPdi

grandi dimesioni su un canale a bandstretta, come su alcuni canali radipuo
richiedere alcuni secondill meccanismo utilizzato peridurre il tempo di
trasmissionali un messaggio SIP consigt& f 02 YLINRA YSNI 2 LINAR Yl RS
0 via canale radie nella decompressione dopo che il messaggio compresso é stato
NA OS@dziz RIfTfQFIYyGdSyyl RSt RSAGAYLF GF NA2
Il P-CSCF pud comprendere un Policy Decisiontieen¢DF). || PDF pu0 essere
integrato ®n il P-CSCF o essere implementaimme una unitastand-alone Il PDF
autorizzadeterminati risorse radio e gestisce lqualita del serviziqQoS) sulle
risorse radio autorizzate.

I RCSCF genera anche informazoni di tariffazioneverso un nodo di raccolta
Unarete IMS di solito comprende una serie di-€SCF per motivi di scalabilita e
ridondana. Ogni FCSCF offre le sue funzionalita @d certo numero di terminali

IMS a seconda della capacita computaziodalinodo[12].

2.2.2 Interrogating 7 Call Session Control Function
[ €BCF (Interrogating CSCF) € un Proxy Server SIP che é situato sul bordo del

dominio di amministrazione-CSCF ha il compito di interrogare il database HSS o

SLF, in presenza di piu H&Bfine di conoscere ed inoltrare ad altri componenti

RSt f I NBGS Laf fS AYyT2N)YLECOSGR gspone NiBaf | G A @S
f QAVGSNFLEFOOAL B5E | {[C S fQAYUISNFI OOAL [ E
protocollo Diametef[14].

[ QA Y RAINGSCH veneRi&tato dai record DNS (Domain Name System). Infatti,

qualora un Server SIP, in accordo alle procedure definite dallo standafd3%IP

OSNDIF RA -O%0OF & kuilitioltraidil mies@dggio SIP, ottiene dai record DNS

f QA Y R A INISCHagpariRi@intd adominio del destinatario.

[ @/ C NRAOFGI S AYyF2N¥ITA2yA RSt QdziSyas$s
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(di solito un SCSCF).

In aggiunta, -CSCF puo0 criptare i messaggi SIP che contengono informazioni
dettagliate suRF NOKA GSGGdzN? RA NBGS La{ LINBaSyi
degli Server, i loro indirizzi IP 0 nomi DNS, le loro funzionalita, etc.

Il sistema di criptazione dei messaggi € conosciuto nella rete IMS con il nome di
Topology Hiding Intenetwork Gateway (THIG). Tale funzionalita &€ opzionale ed non

viene implementata nella maggior parte delle reti.

Tipicamente, una rete comprende piu di WU€SCFs per migliorare la scabilita della

rete e offrire ridondanza atta alla gestione di possibili failurelidegSCF.

2.2.3 Servingi Call Session Control Function
Il SCSCF e il nodo centrale del sistema di segnalazioneCHCF- & essenzialmente

un SIP Server, che gestisteontrollo della sessiondn aggiunta alle funziatita

del server SIFSCSCF funge ahe daSIPRegistrar Questo significa che si mantiene

uy £S3AFYS GNI I (ad2edenpid|'Bdiridzo IR Sl fe@rizalsS y G S
RSt Qdzi Sy @6 QO¥ K ¥ SBE & B #notp hriche Bofé dirQliai Sef G S
Identity).

Cosi come succedd-CEF il SCSCAmplemSy G dzy QA Yy G4 SN#®} OOA I
versoHSS. | motivi principali pequali si utilizza unaterfacciaDiameter verso HSS

sono i seguenti:

e Staricareda HS$ vettori di autenticazione di un utente cheéastentando di
accedere alla e IMS. IISCSCF utilizza gsti vettori per autenticare
l'utente;

e Scaricare ldJser Profilelal HSS. Lo User Profiledude ilService Profileche
e un insieme di triggethe possono causafe QA Y A G NI Rl YSy (i 2 RA
SIP attraverso uno o piu plication ®rver;

¢ Informare I'HSS su qualeCSCF e stato stanzigter l'utente per la durata

dellla registrazione.
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I SCSCF controllagni messaggio SIP e determina se la segnalazione SIP deve
essere attraversareuno o piu Application Server prima diaggiungere la
destinazione finaleTali Application Server potrebbeqmotenzialmente fornire un
determinato servizio per l'utente.

Una delle principali funzioni detGSCF é quello di forniservizi di routing SIP. Se
f fewmte digita un numero dielefono SIP invece di udniform Resourcddentifier
(URI), IISCSCEF fornisce servizi di traduzione, di solito basato su DNNEnider
Traslation(come descritto nella RFC 2914.5)).

[ dperatore di retepuo applicare le proprie politiche sul trattamentizlle sessioni
create dagli utenti utilizzando le funzionalita delCSCFinfatti, ad esempio, un
utente non puod essere autorizzatostabilire alcuni tipi di sessioni.SCSCF registra
gli utenti che non possonocseguiredeterminateoperazioni non auirizzate.

Una rete di solito comprende una serie diCSCHper motivi di scalabilita e
ridondanza. Ogni-SSCF serve un certo numero di terminislS, a seconda della

capacita el nodo.

2.3 Application Server
L'AS (Application Server) & un entita SIP cheJbsi I SR SaS3Jpmd & SNIIA
funzionare in modalita SIPrdXy, in modalita SIP UA (User Agent) (per esempio,
endpoint) o in modalita SIP B2BUA (BaxBack User Agentljad esempio, una
concatenazione di due SIP User AJdeh&Ssi interfaccia aglsCSCF utilizzandb
protocollo SIP.
In Figura 1.2 vengono presentatre diversi tipi di Application Servers:
e SIP AS (Application Seryeguestoe il nativo Application Server che ospita

ed esege Servizi multimediali IP basato su SIPpr@vede chele nuove
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specifiche IMS riguardanti i servizopabilmente saranno sviluppati n&ilP
Application Server.

OSASCS (Open Service Access Service Capability Set\igplication
Server brnisce un'interfaccia per ffamework OSA Applicatioserver.OSA
standardizzato da 3GPE,una collezione di API che consentono a terze parti
di sviluppare e implementare, con il minimo sforzo, le applicazioni che
accedono alla piena funzionalitd della rete sottostante, pur preservando
lintegritaR A |j dzS J1B]OBASCS afedita tutte le funzionalita di QSA
in particolare la capacita di aegere al dominio IMS in maniera sicura da reti
esterne Su un lato il nodo agisce come un Application Server
interfacciandosi con -8SCF utilizzando il protocollo SFP} f D ato fsili NJ
O2 YLJ2 NI | inedayck tradaSA Application Server e QSA API
(Appication Programming Interfac§)6].

IM-SSF (IP Multimedia Service Switching Functidi§pplication Server ci
permette di riutilizzard serviziCAMEL (Customized Amaliions for Mobile
network Enhanced Logic), applicaziohe sono stati sviluppati peeti GSM
nelle reti IMS. IMSSF alloca uBsmSCF (GSM Service Control Function), per
controllare una sessione IMS. LI86F gisce come ui\pplication Server su

un latointerfacciandocon$ { / C | G G NI GSNE 2 INdlatoLINR (G2 O2 f
esso agisce come un SSF (Service Switchimgién) interfacciandosi con
gsmSCF utilizzando il protocollo basato sulla CAP (CAMEL Application Part,
definita in 3GPP TS 29.2[19)).
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Figura 1.2 Le tre tipologie di Application Server

2.4 Media Resource Function
I Media Resource Function (MRF) fornisce un supporto alla gestione e alla

manipolazione delle risorse.
Il Multimedia Resourceunction (MRF) éliviso in due entita:
¢ Media Resource Function Controller (MRFEQ)he controlla le risorse per i
flussi multimediali nel MRFP e interpreta le informazioni che provengono dal
SCSCF o dall'Application Server per il trattamento dei media. In particolare,
il MRFC agisce come un SIP Use&nAg contiene una interfaccia SIP verso
SCSCEF. Il MRFC controlla le risorse comunicando con MRFP tramite un

interfaccia H.248.
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e Media Resource Function Processor (MRFEfhe controlla il trasporto
sul'interfaccia Mr, determina il mixing degli stream Huonediali ricevuti e,
successivamente, applica l'elaborazione richiesta, come ad esempio la

transcodifica o I'analisi dei media.

2.5 Breakout Gateway Control Function
Il BGCF e essenzialmente un server SIP, che include le funzionalita di routing basato

suinumeri di telefono. Il BGCF e utilizzato solo in sessioni, che sono iniziate da un
terminale IMS e sono indirizzate ad un utente appartenente ad una cetelit
switched come ad esempio la rete Public Switched Telephone Net(®8KN) o la
rete Public Lad Mobile Network (PLMN).
Le principali funzionalita del BGCF sono:

e selezionareuna rete appropriata s@ccorre una interconnessione con una

rete circuitswitched,
e selezionare un appropriato PSTN Gateway, se occorre una interconnessione

con la stessa te, nella quale € situato il BGR].

2.6 PSTN Gateway
I PSTN Gateway offre una interfaccia verso le reti mncotazione di circuito,

permettendo ai terminali IMS di gestirghiamate dirette o inizializzate datenti
appartenentinella rete PSTN (o in gigaasi altra rete a commutazione di circuito).
Ly FA3dzNF wmPdo GASYS RSTFAYALGE fQAGSNIT A2YyS
PSTN Gateway decomposto nelle sue componenti. Inoltre nella stessa figura si
evidenzia i protocolli di connessione tra rivattori della comunicazione.
Infatti, il PTSN si decompone nelle seguenti funZibai

e SGW (Signaling Gatewayi): Signaling Gateway permette di interfacciarsi

alle reti a commutazione di circuito (e.g., PSTN) a livello di segnalazione.
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SGW esegue laonversione dei protocollo di livello piu basso. Per esempio,
un SGW é responsabile della conversione del protocollo di trasporto dei
messaggi di segnalazione Message Trasfert Part (MTP-T ITU
Recommendation Q.701) appartenente al Signaling System n°.Y (857
protocollo Stream Control Trasmission Protocol over IP (SCTP/IP). Quindi, il
SGW trasforma ISDN User Part (ISURTIRdccomandation Q.761) o Bearer
Independent Call Control (BICC, {TBReccomandation Q.1901) over MTP in
ISUP o BICC over SCTP / IP.

Media Gateway Control Function (MGCH):MGCF ¢ il nodo centrale del
PSTN Gateway. Esso implementa una maccHinatato che realizza la
conversione di protocolli e mappaSIP i{ protocollo di controllo di chiamata

sul lato IMB) sia in ISUP over IhdBICC over IP (BICC e ISUP sono protocolli
di controllo di chiamatan reti a commutazione di circuito). In aggiunta alla
conversione del protocollo di controllo di chiamata, MGCF contrigla
risore nelMedia Gateway{MGW). Il protocollo usato tra I'NGCF e MGW ¢
H.248 (ITUr Reccomandation H.248

Media Gateway (MGW)il Media Gateway interfaccia la rete PSTN o una
rete a commutazione di circuito a livello di trasmissione dei flussi
multimediali. Da un lato il MGW e abilitato per inviare e riceviefkissi
multimediali trasmesisattraverso il protocollo Redlime Protocol (RTP, RFC
oppnl0 @& 5FftfQFtdNR flF G2 aD?2 tinksladt AT T 1 dz
codificati in Pulse Code Modulation (PCM) per collegarsi alla rete eircuit
switched. Inoltrejl MGW ottimizza la transcodifica quando il terminale IMS

non supporta determinati codec.
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Figura 1.3; Interazione tra la rete IMS e la rete PSTN

3  Protocolli utilizzati in IMS
| protocolli che vengono utilizzati in IMS possono catalogarsi in tre gaaeeli

e Session Control Protocol

e AAA Protocol

e Other Protocol
Queste tre gandi aree di protocolli permettonali gestirele fasi di utilizzo di un
servizioRI f f QF O0Saaz2z RSt f Qdzi Sefitneéhto tef fluRiSdytii A G L

attraverso la rete.

3.1 Sesion Control Protocol
| protocolli che controllano le chiamate attraverso i messaggi di segnalazione

giocano un ruolo fondamentale in ogni sistema di telefonia. Nelle reti circuit
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switched i piu comuni protocolli di controllo di chiamata sdrdP (TelephonUser
Part,ITUT Recommendation Q.721SUP (ISDN User Part,-lTBecommendation
Q.761) e il piu modernoBICC (Bearer Independent Call Control, -TTU
Recommendation Q.19013GPP ha deciso di utilizzare in IMS i protocollo basati su
IP come protocolldi controllo di sessione. | protocolli candidati sono i seguenti:

e Bearer Independent Call Control (BICCRICC (definito nella I1TU
Recommendation Q.1901) e una evoluzione di IRNRersamenteda ISUP,
BICC separa il piano degnalazione dal piano di dsmissione dei flussi
multimediali in modo che la segnalazione puo attraversare una skmedi
differenti rispetto a quelli coinvolti dal trasferimento dei mediaoltre, BICC
supportaun insieme di tecnologie differenti, quali IP, SS7 (Signalingr8yst
N.°7 ITUT Reccomandation Q.700), o ATM (Asynchronous Transfer Mode).

e H.323:come BICC, H.323 (HTWReccomandation H.323 raccomandazione) &
un protocollo ITUT. H.323 definisce un nuovo protocollo per stabilire le
sessioni multimedialiA differenza dBICC, H.323 stato progettato da zero
per supportare le tecnologie IP. In H.323, la segnalazioeei flussi
multimedialinon hanno bisogno di attraversare lo stesso insieme di host.

e Session Initiation Protocol (SIPypecificéo da IETF come il protocoll
per stabilire e gestire le sessioni multimelil su reti IP, SIP ha guadagnato
del vantaggio sugli altri protocolli concorrenti nel momento in cui 3GPP
stava scegliendo il suo protocollo di controllo di sessione. SIP € bbbato i
noto modello clietrserver, cosi come sono stati sviluppatiolti altri
protocolli dalETFGIi sviluppatori di SIP hanno preisoprestito i principi di
progettazionedi Simple Mail Transfer Protocol (SMTP ,RFC 2821) e, in
particolare, da Hypertext Transfer Protocol (httgzGR261ph SIP eredita la
maggior pate delle sue caratteristiche da questi due protocolli in quanto
HTTP e SMTP sonorbfocolli piu utilizzatisu Internet. SIP, a differenza di
BICC e H.323, non distingue la UseNetwork Interface (UNI) dalla
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Network-to-Network Interface (NNI) e, in particolare, $ipera endto-end.
A differenza di BICC e H.323, SIP €& un protocollo basato su teststoq
signifi@ che e piu facile da estendere. Inoltre semplifica il deleutn

creazione di nuoviesvizi [13].

SIPeé stato scelto come il protocollo di controllo di sessione per I'IMS. Il fattthe
semplifica la creazione di nuovi servizi ha indotto 3GPP nella scelta &icibme

SIP e basato su HTTP, gliluppatori hanno potuto usufruire di tutti i servizi
sviluppati per HTTP, come CGI (Common Gateway InterfacevietSlavd12]. In
particolare, in IMS viene utilizzata una versione espansa di SIP: sono stati aggiunti
nuovi messaggi e nuove procedure utili per supportare le specifiche e richieste

introdotte dal protocollo IMS della 3GPR1].

3.2 AAA Protocol
Diameter (il cuiprotocollo base é specificato in RFC 3588]) e stato scelto per

essere iprotocollo diAAA (AuthenticationAuthorization e Accounting) in IMS.

5 A YS (i SévdluBone ddif RADRJ (speificato in RFC 2865), un protocollo
che é stato ampiamente utilizato su Internet per l'implementaziondi AAA. Per
esempio, quado un utente vuole accedere ai servizi dilaternet Service Provider
(ISP), la rete di accesso utilizza il server RAp&U&8utenticare, autorizzare e far
accedere l'utente ai servizi richiesti.

Diameterconsiste in un protocolldaseche é integato con le cosidettdDiameter
Application Diameter Applicatiolsonoconfigurazioni personalizzateestensiondi
Diameter per adttarsi ad unaparticolare applicazione in un datambiente.
Diameter viene utilizzato sun certo numero di interfaccéMS anche se non tutte
le interfacce utilizzano la stessa Diameter Application. Ad esemp& definisce

una Diameter Application per far interagire Diameter con SIP durante
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f QAYAdGLdNI T A2yS RStEF OKAL YIpetesefuireylS RSTFA)
controllo delcreditoR St f Q[il2fi Sy (i S

3.3 Other Protocol
Infine in IMS vengono utilizzati altri protocolli per gestire le funzitdalpzionali di

IMS e gestire il trasferimento dei flussi multimediali. Sono elencati alcuni protocolli
fondamentali utilizzati da IMS:

e H.248:.¢é usato dai nodi IMS per gestire i nodi la segnalazione a livello di
trasferimento dei flussi multimediali (adsempio, un media gateway
controller controlla le attivita di un MediadBeway attraverso il protocollo
H.248. H.248 e stato sviluppato congiuntamente da-Téd IETF ed &
conosciuto anche il protocollRIEGACO (Edia GAteway COntrol).

e RealTime Protocol (RTP) e Redlime Control Protocol (RTCP¥ono
utilizzati per il traspdo di flussi dati intempo reale, come ad esempio
flussi video e audio.

e HyperText Transfer ProtocdHTTP)& un protocollo per il trasferimento di
ALISNISadz2 |+t Qringi é@ @uwedfato il Brindipalé prodiolio $lid
trasferimento di dati sul web. Nella architettura IMS viene utilizzato per la
3SaGA2yS RSA AaSNBAT A LINBaSyidiar adzZft Q! {
RSttt QAYUSNFIFOOAI ! (o

e Session Description Protocol (SDRy: un protocollo utilizzato per la
negoziazione delle funzionalita di una sessione multimediale attraverso lo
scambio di messaggioffer/answer. Permette di descrivere le sessioni
multimediali nel formato testuale.

e Packet Data Protocol (PDPE un protocollo cheattraverso i messaggi
context una particolare struttura di dati, permette di descrivere le

informazioni di una sessione di un abbonato appartenente alla rete GPRS.
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4 QoS Policy e Admission Control in IMS

Un aspetto fondamentale nella gestione delle sessitMS € il controllo di
ammissione delle chiamate e la definizione e gestione di policy atte a limitare
determinate tipologie di chiamate degli utenti.
Ci sono due tipi di liftazioni sulla tipologia di sessioni cha terminalee in grado
di stabilire inuna rete IMS:

¢ limitazioni a specifici utenti;

¢ policygenerali di rete
Un esempio di ua limitazione a uno specifico utente avviene qualora un utente
sottoscrive un abbonamento seludio. Un utente con questabbonamentonon e
autorizzato a stabilire damate con flussi video. Leoltiche di rete generali non
sono specificheper l'utente, ma si applicano a tutti gli utenti della rete. Ad
esempio,una rete IMS non puoomnsentireche si utilizzino codec audio a banda
larga qualeG.711.
Prima di metteren piedi una sessione vi € uno scambio di messaggi offer/answer al
fine di rispettare le limitazioni appena elencate. | messaggi offer/answer sono dei
messaggi SIP nei quali vengono introdotti dei campi codificati in Session Description
Protocol, protocollo che definisce i parametri fondamentali di una sessione
multimediale.
Per esempio, sea un terminale non €& consentito di stabilire sessionieo,
vengono scambiati i messaggi di offer/ansvete non includonola negoziazione
dei parametri dei flussi vab. I| RCSCF e itGSCF hanno la funzione di assicurare
che vengano rispettate le limitazioni: mentre HOSCF applica le politiche generali
RA NRBOSGmplerfiehta entrambe le tipoligie di limitazioni.
Il RCSCF e il-SSCF utilizzano lo stess@aoanismo per far rispettare le policy
definite dal Provider. Hanno accesso al campi del Session Description Protocol dei
messaggioffer/answer scambiati tra gliuser agent Se un messaggio di offer

contiene delle informazioni che vanno contro le policyg(ein codec vietato) il-P
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CSCF o-SSCF risponde con il messaggio SIP con codic8ldi88cteptableHere

con un campo o un sottoinsieme di campi che descrivono la policy. Per esempio, la

risposta SIP con codice 488 contiene il campo SDP accettabilell(eodec vietato

e stato rimosso dalla lista dei codec).

In figura 1.4 viene mostrato un esempio di applicazione delle tecniche di Admission

Control. SCSCF riceve il messaggio di INVITE (2) con un Session Description che

contiene la richiesta di se®ne audio e video.-SSCF, dopo aver ricevute le regole

di QoS policy, risponde con il messaggio SIP 488 (3), il cui Session Description

Ay Ot dzR S

tlr az2t

I NRAOKASAIQ

non puo stabilire una sessione el

IMS
Terminal

P-CSCF

€——488 Not Acceptable Here (5)

INVITE (1)

Y

ACK (6)

Y

(7) INVITE—————

INVITE (2) >

[€—488 Not Acceptable Here (3)——

ACK (4) >

I RA aSaairzysS | dz

S-CSCF

Y

INVITE (8)

INVITE (99—

Figura 1.4 Scambio dimessaggiSIRE / C y 2 Y

FOOSGalr tQ2FFSNJI RSttQ

Come si puo notare in figura 1.4, la facolta di decidere se il messaggio di INVITE

(offer0 LJdz5

SaasSNB

Ay 2080RN G 2

§ LINBPLINKI RSt f Qf
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4.1 Scambio delle informazioni di QS Policy
Finora abbiamo mostrato un esempio di come vengono applicate le policy da parte

di SCSCF. Adesso bisogna capire come vengono informati ed istrt@BICP e it S

CSCF con le regole di policy che permettono di limitare le sessioni multimediali.

Al centro del sistema di Admission Contros@no ilPolicyEnforcement Poin{PEP)

e il Policy Decision Point (PDP) o Policy Decision Function (PDF). Il primo gestisce le
risorse in termini di banda disponibile, dimesione dei buffer nei router inteltai a
backbone, etc. Il Policy Decision Function invece contiene informazioni sugli utenti e
sui contratti stretti con il Service Provider, informazioni ottenute dai Service Level
Specification (SLS) e dai Service Level Agreement (SLA). In figura 1.50¢&atam

la relazione tra SLA e SLS appartenenti al Business Plane e PDF e PEP appartenti al

Network Plane.

Business plane
. SLA
User =— Operator
5L5

Palicy PEI.P

Req./Dec.
Network plane | PEP

Figura 1.5 Relazioni tra il Business Plane e il Network Plane per il QoS Policy in IMS

Focalizziamo la nostra attenzione sul Network Planep&upmo che la rete di

accesso sia una rete General Packet Radio Service (GPRS). Per supportare

f Q' RYAaaAz2y [/ 2YyGNRBEZ AYGNRBRAzOALFY2 ySttl N
mostrato in figura 1.6. Lo scambio di messaggi tra PEP e PDF avviene attraverso d
messaggi Policy Request e Policy Decision formattati secondo il protocollo Diameter

[18].
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( Legend \

‘ Diameter l 77777 ‘

Figuraléca2 Rdzf A t 9t S t5C FtftQAYGSNYy2 RA dzyl

Come si puo notare da figura 1.6, il modulo PEP é integrat@GGagdway GPRS

Support Node (GGSN)he nel nostro caso, agisce come gateway tra la rete GPRS e

fl NBGS La{®d Ly2fGNBZ 8§ LRaaATIdES]. Ay (i SINII
Vediamo come vengono applicate le QoS Policy durante una sessione in presenza di

una sessione, in cui il destitario appartiene alla rete GPRS (figura 1.7).
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INVITE (4)

[media authorization token] <«— INVITE (1)}——

W et

&
& 4 {
S . P-CSCF
& N® o
A i &
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i $ =} ES
| Ve o%e =]
N <= <=
N 5 a
&8 offer/answer Process (6) z
N |
User o
s e I R REQUEST(9) ______
Eqmpment [token] g
o DECISION (10)
[QoS Info]

Legend

SIP
Diameter
PDP
SDP

Figura 1.7¢ Scambio di messaggi di QoS Policy in sessione con destinatario appartente alla rete
GPRS

bSt OFlaz2 fQdziSydS RSadGAYyl G NAR2 | LI NISy 3l
di generare un toke che autorizza il suddetto utente a ricevere il messaggio di
LbxL¢9 S RA [dzi2aNRTTIINB fQlFfft20FTA2YyS RA
jdzc £ S f QdziSyiS & O2AYOEf NRAOSUETE QUhELE Oz ¥
MEDIAAUTHREQ(2&8 C S NR OS@S At (21Sy IftfQAydSNYy
t5C NBIA&AGNI Af {Saairzy L5 OKS OSNNI dz
{ dz00SaaA @l YSyGuSs Ay2fGN} fQLbxL¢C9 6n0 AY
authorization.

Attraverso il ®P offer/answer Process (6) i due User Equipment negoziano le

risorse e i codec che riescono a supportare durante la sessione. Durante questo
processo, il ESCF o itSSCF possono decidere se bloccare determinate tipologie e

codec di flussi multimedialieggendo i campi SDP del messaggio di richiesta INVITE

e inviando il rifiuto al mittente.
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Dopo che é stato portato a termine il SDP offer/answer Process, lo UE pu0 chiedere

di allocare le risorse concordate dal processo SDP. Nel caso GPRS, lo Udngenera
messaggio PDP MEDIA CONTEXT (7) in cui viene aggiunto il media authorization
token ricevuto dal FESCF. Tale messaggio viene ricevuto da GGSN: il modulo PEP
interroga il PDF attraverso il messaggio REQUEST (9) comprensivo del token (il
messaggio € coddato nel protocollo Diameter). Il PDF elabora la REQUEST e
confronta il Session ID contenuto nel media authorization token e invia il messaggio
DECISION (10) al GGSN, che alloca le risorse autorizzate, nel caso in cui la decisione

si favorevole[19].

5 Interfacce tra le entita IMS
Nello standard 3GPP IM$11], vengono definite nuove interfacce standard di

comunicazione tra le entita IMS. In tabella vengono elencate le interfacce con le

rispettive entita coinvolte e con il protocollo che adoperano per coitare.

Nome

) Entita IMS | Protocollo Descrizione
Interfaccia

Utilizzata per scambiare messaggi SIF

Gm UE <> RCSCH SIP UE e RCSCF per avere accesso alla re

P-CSCF-= SCSCF S|P Utilizzata per scambiare i messaggi

Mw -CSCF-% SCSCF tra gi CSCF

Utilizzata per scambiare messaggi SIP

ISC SCSCF-x AS SIP SCSCE e AS

Converte i messaggi SIP in messaggi
MGCF < FCSCF

Mg MGCE < SCSCH SIP e viceversa scambiati tra MGCF@SCH
e tra MGCF e-6SCF
Mi BGCF < SCSCF S|P Utilizzato per scambiare messaggi SIP

BGCF e-6SCF
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Utilizzato per scambiare messaggi SIP

Mj MGCF < BGCF SIP MGCF e BGCF appartenenti alla ste
rete IMS
Utilizzato per scambiare messaggi SIP
Mk BGCF < BGCH SIP BGCF e BGCF appartenenti a st
differenti
Utilizzato per scambiare messaggi SIP
Mr SCSCF-% MRFC SIP SCSCE e MREC
Utilizzato per scambiare messaggi SIP
MRFC <> MRFP
Mp c= H.248 | MIRFC e MREP
Utilizzato per scambiare messaggi SIP
M SCSCF-% BGCH SIP SCSCF e BGCF
MGCE © SGW Utilizzato per scambiare messaggi SIP
Mn MGCeEs maw | H-248 | MGCF e SGW_ e MGCF_ e MGW
permette la gestione delle risorse
Utilizzato per lo scambio di messag
Cx IsgggE: :__Eg Diameter | Diamater tra SCSCF e HSS e H@LF €
HSS
Permette lo scambio di messaggi tra
Dx ?gggg: ;LE Diameter | CSCHCSCF e SLF per cercare il corr
HSS in una rete IMS con piu HSS
. Utilizzato per lo scambio di messag
Sh HSS < AS Diameter Diameter tra HSS e AS
. Utilizzato per lo scambio di messag
Dh SLF>AS | Diameter | 1. meter tra SLF e AS
t SNYSGdS ffQ2LISN
Gq P-CSCF-< PDF| Diameter | QoS Policy attraverso lo scambio
messaggi Diameter tra@®SCF e PDF
Permettel f f Q2 LISNJ G 2 NB
. QoS Policy attraverso lo scambio
Go PDF < PEP (GGSN| Diameter o2
messaggi Diameter tra la rete IMS e
rete GPRS
Ut UE < AS HTTP t SNY¥SuusS FtfQdziSy

servizi installati sugli AS attraverso HT
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6 ldentificazione in IMS
[ QA R &zi6rieA&F din® delle pit importantiunzionalita che devono essere

possedute da una architettura di rete. Gli utenti devono essere identificati

£t QAYGSNY2 RA dzyl ljdzr £t &A1 &aA GALIRE23AF RA
Ay2t 0N 0SS OBonBasd. I aQgiaits Vser8izi attivi su un determinato

utente devono essere identificati al fine di essere forniti correttamente dal Service
Provider.

IMS definisce un metodo standardizzato attraveiisquale identificare gli utentii,

servizi e i ndi di rete.

6.1 User ldentity

L'y ljdzt £t AF&A dziSydS @ASYS ARSYUAFAOFG2 | €
e Private User Identity o IP Multimedia Private Identity (IMPI)
e Public User Identity o IP Multimedia Public Identity (IMPU)

6.1.1 Private User Identity
Ogni abbonatoIMS ha un unico Private User Identity. Il Private User Identity é

scritto nel formato Network Access Identify (NAI), cosi come definito nel RFC 2486
[20].
Il formato e il seguente:
username@realm

Lf tNAQGFGS | aSNI LRSy(AtGdziSydzaPDtE2ARERI RAA R
Viene usato nelle procedure di registrazione, autorizzazione, amministrazione e
accounting.
Le caratteristiche principali di questo identificativo sono:

e @& immagazzinatoy St f QI { { SR idetifidate Ald infbritnaioniLJIS

dSft t Qdzi Sy S Ittt QAYISNy2 RStEtQI {{T
e § dziSYyGAOlI 2 az2f2 Rdz2NI»ydGS f LINROSRdAzNI
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non viene usato per il routing di messaggi SIP;

dovrebbe essere contenuto in un messaggio Registration Request inviato
RFftftQ!'9 EftlF NBGS Laf

& un identficativo globale 8 FAy A G2 RI ff Q2 LIScNd pu@ NS RSt
esserebd G2 fft QAYGSNYy;2 RStfl aadSaal NBGS

deve essere assegnato in modo permanente ad una registrafdhé f Qdzi Sy G S

(non e un id dinamico) ed é valido per la sola durata deligstrazone;
e SCSCF deve ottenere e immagazzinare il Private User Identity aldefiae

procedure di registrazione e eegistrazione;

6.1.2 Public User Identity
Ogni utente IMS dovrebbe avere uno o piu Publger Identity. Questi identificativi

sono usati da quaiasi utente perrichiedere la comunicazione cafi altri utenti. Il
IMPU puo presentarsi nel formato SIP URI (SIP Uniform Resource |defit#]ey)
nel formato TEL URI. Se IMPU e un SIP URI, allora avra la seguente forma:
sip:username@realm

Inoltre, il SIP URI pud contenere anche un numero di telefono, utilizzando la
seguente forma:

sip: +1-212-555-0293@realm; user=phone
Qualora la chiamata sia rivolta o sia inizializzata da un utente appartenente alla rete
PSTN, IMS deve utilizzare un IMPtbmmato TEL URI, in quanto nella rete PSTN gl
utenti vengono identificati da un numero di telefono. Il TEL URI viene rappresentato
secondo la modalita internazionale, definito dal RFC.3966 [21]:

tel: +1-212-555-0293

Lesue caratteristiche principationo :

e noné autenticato dalla rete durante la registrazione;
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(0p))

SaaSNBF dzal G2 LISNI ARSYUGATFTAOINB ¢
RStfQl {{o

6.1.3 Relazione tra Private User Identity e Public User Identity
In figura 1.8 viene evidenziata la relazione che intercamda Private User Identity

e i Public User Idetity.

é .
Public User
Identity 1
\.

é .
IMS Private User Public User
Subscriber Identity Identity 2
.
.
.
Public User
Identity n

Figura 1.8 Relazione tra un Private User Identity e i rispettivi Public User Identity

Come si puo vedere da figura 1.8, un IMS Subscriber puo avere un Private User

Idetity e un insieme di Public Usklentity. Sia le Private User Identity che le Public

''aSNJ LRSGAGe @Sy3a2y2 YSY2NRITFGS FffQAyGS
Inoltre, ogni IMS Subscriber pud avere piu di un Private User Identity, in maniera

GFrtS OKS fQdziSydS Lizs | OOSRSNBgur®29/si SY L2 NI
puo notare che a due Private User ldentity puo corrispondere lo stesso Public User

Identity.
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Public User
Identity 1
i Public User
Private User !
Identity 1 Identity 2

Private User
Identity 2

Public User
— Identity 3

Public User
Identity n

Figura 1.%; Relazione tra due Private User Identity e i rispettivi Public User Identity

6.2 Service ldentity e Network ldentity
I £ QA Y @& &eMJfigilta Rripdrtante riconoscere i Service attivi nella rete e le

entita di rete al fine di una corretta gestione della rete IMS.

6.2.1 Public Service Identity
I 2y fQAYGUNRRdAZ A2yS RA yd2@A aSNBATAZ | dz

istantanea, etcrisulta fondamentale identificare non solo gli Application Server, ma

anche quanti utenti usufruiscono dei servizi da loro forniti.

Gli Application Server vengono identificati attraverso il Public Service Identity (PSI) e

hanno la forma del SIP URI o rietmato TEL URI. Per esempio, nei servizi di
YSaal33aAxaagAors 0Q8 dzy tdzofAO ! AaSNJ LRSYy (A
YSaalr3aAy3atAadx¥NBlIEYOY 3JFfA dziSyiGA AyGAl y?2

distribuiti agli altri membri della chat grazie alessaging list server. Lo stesso
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meccanismo viene utilizzato nel caso delle conferenze video/audio, nelle quali viene

creato un URI per la conferenza.

6.2.2 Network Identity
I nodi di rete che sono responsabili del routing SIP vengono identificati da un

indirizo SIP URI. | SIP URI sono utilizzati negli header dei messaggi SIP. In genere,
questi SIP URI vengono pubblicati e distribuiti dai server DNS (Domain Name
Server). Un esempio di SIP URI di{@SEF ¢ il seguente:

sip: italy.scscfl@realm

7  Segnalazione SIRn IMS

Le procedure fondamentali durante una qualsiasi sessione SIP sono:
e registrazione di un utente
e instaurazione di una chiamata

e abbattimento di una chiamata

Avendo lo standard IMS adottato il protocollo SIP per gestire la fase di segnalazione

delle tiamate, le procedure che verranno descritte nei paréigisuccessivi

presentano gli stessi messaggi propri di SIP.

Il 3GPP ha apportato delle modifiche al protocollo SIP per supportare le specifiche
AYONRR2GGS RFEff2 &0y RindNGRI messdgf SIR ¢ statdr NI A O 2
introdotto il supporto al protocollo SDP per gestire, attraverso lo scambio di

messaggi offer/answer, la fase di negoziazione delle capabilities dei terminali IMS.
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7.1 Registrazione di un utente
La registrazione € una proceducde in qualsiasi rete permette di identificare

f QdziSydiS S A &dz2A NRALISIGAGA aSNBAT A OKS |
Prima che venga inviato il messaggio di REGISTER da parte dello User Equipment, lo
UE, che puo accedere alla rete IMS, deve essennesso alla rete IMS conoscendo
il punto di accesso,-BSCF: per esempio, nel caso in cui lo UE appartenga alla rete
GPRS, lo UE deve ottenere la connettivita &4SCF attraverso le procedure di
scambio di messaggi PDP.
La IMS Registration si compodiedue fasi:

e Challenge of Network to UE (figura 1.10)

¢ Response of challenge by UE (figura 1.11).
Nella prima fase (figura 1.10), lo UE invia la SIP REGISTERCBCH Bi accesso.
vdzSaidl NRAOKASadGl 02y (dofahSantefS ieE8CFLinfailit RSt
il -CSCF processa il messaggio di REGISTER e atttaaerpaery al server DNS
NAS&0S R 200Sy SEE afcikoftrRré iNSIF REBISTHR@R St f QL
prima che il messaggio venga inoltrato, ¥ B / C A Y &SNR &S Ay |«
AYF2NNXYIETA2YA | RRATAZ2YH{N CRM yNESHNN2YIF § QR X {
funzione Diameter User Authorization Request o UAR-BEAF chiede quale sta S
/{/C aaS3aylrd2 ItftQdziSyidS OKS ail iISaS3dzsSy
YySaal33aAxz 5AFYSGSNI ! aSNJ ! dzi-RSCRKdnk 6tz y | v &
FaasSaylrdz2z | 1jdzStf RSGSNXYAYIl (G2 tdeSCKO ! aSN
selezionare &£ SCF appropriato per quel utente, scegliendolo da una lista fornitagli
R f f Tale {infordmazioni vengono inglobate nel messadijie REGISTER dB¢
viene inoltrato I f -CSCfassegnatd® -CSTEF mette in piedi una sessione di
F dz SYGAOFTA2YyS LINBaaz2 tQl{{ AYy@AlyR2 Af Y
Request) (6). HSS inviamiessaggio Diameter MAA (Multimedia Auth Answer) (7)
I f-CSCFAE  ljdzZh €S NAOSGS dzyl NRaALIRAGlIe yS3IF (A

recupera ivettori di autenticazione (@halleng@ utili per la creazione della Security
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Association tra il f£SCF e IE. Tali informazioni verranno recapitatef £ Qdzi Sy G S
Fff QAYGSNY2 RSt N askgrendolilperfolsa SCBOFmMI 6! y | dzi
CSCF,BSCFe UE-@un o ® 93aSyR2 A OSGG2NRA RA FdziSy

del messaggio SIP, HGBCF eliminia cifratura qualora il messaggio venga inviato

allo UE.
‘\
*HSS | .,
! |
I
@ é \/144 %(a\\\
g g HCREEN
> 3 T
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REGISTER (59—
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un altro messaggio REGISTHR cui vengono inseriti i da corretti per

f QI dzii Svy. TaleQredsdggio/SP (11) viene inoltrato-@SEF. [-SCF inoltra

fl {Lt w9VvICSGEC Ad m Hj Wzl -EECERSEGEHIIBSCE, Adpo

aver ricevuto da-CSCF il messaggio SIP REGI@BERerifica sed risposta al
OKIfftSyasS aAl O2NNBOGl S userprofiefhsé@mbiandd Ay F 2 NJ
O2y QI {{ A YS&aal3a3aix 5AiAl YSIiBNISPA (Bervéer{ SNIIS N.
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CEF genera il messaggio SIP 200 OK1T4®0O = OKS @ASYyS

attraversando il-CSCF e it€SCF.
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Affinche lo UE risulti registrato e attivo nella rete IMS, lo UE deve rinfrescare la
NEIAAGNITA2yS LISNA2RAOI YSYyiSo { S-CICE
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de-registrarsi, deve inviare un messaggio SIP REGISTER impostando il valore del

timer della registrazione uguale a 0.

Nella descrizione della fase di registrazione é stata omessa la procedura di subscribe

alQS @Sy i NBIA&AGNI GA2y LI O3S NBFEATT Gl
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rete IMS dovute ad operazioni di manutenzione, failure, etc.

7.2 Instaurazione di una chiamta
[ QAyadldzaNITA2yS RA dzyl OKAFYFGF FffQAYyGSN
base alla tipologia di client utilizzato. In particolare, se il client che inizializza la
chiamata e un client SIP, allora la chiamata verra instaurata utilizzandesagg
oFaAft I NA RA {Ltd !''f O2yUNINRAR2X fQdziAtATT 2
estesa del protocollo SIP e alla normale procedura di instaurazione chiamata
vengono aggiunti messaggi utili per la gestione della negoziazionecdpbilities
RSEtfQ! aSNI 9ljdzA LIYSY (i &
Supponiamo che lo User EquipmdMS A e lo User Equipment IMS B siano due
client IMS appartenenti alla stessédome Network Inoltre supponiamo che i due
client IMS siano gestiti da due@GSCF diversi{ESCF A e ®SCF B) e da unico S
CSCF {6SCF A/Blpotiziamo chedopo che i due utenti si sono registrati nella rete
IMS,lo UE IMSA voglia instaurare una sessione SIP cddE IMS B, il quale accetta
la chiamata.
Suddividiamo la fase di instaurazione di chiamata in due:

e Fasel (figura 1.12);

e Fase 2 (figura 1.13).
Nella fase 1 (figura 1.12o UEIMS A invia un messaggio INVITH al RCSCF A
G0N OSNE 2 Nalngssagdidrdl IDDIE hien®iNdizato il Public User ID
RSt f Qdzii Sy (I5RCOGFAA dMdbdra? kb hiesta INVITE: decomprime il
YSaal3a33aarz S @S NAMSA Orima di @dltiare M fichiésta INRIEE | 9
alSCSCF/Bl 2aS3ayl (2 SutcesSyamentd & /!GP ! k. | LILI A OF
Filter Criteria, che in questo caso semplificato msegue alcuna operazione. Dato

che i due UE appartengono alla stessa Home Network e hanno in comune lo stesso
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Network ma dalla fase di registrazione recupera le informazibniouting per
O2y G GGl NBarithlesizi SYHSL¢® polv JDACSgEEch®@aaWl Ay 2
sua volta la recapitera al UE IMS B (4). Il messaggio INVITE contiene SDP offer, che
contiene informazioni e requisiti di Quality of Service.
Lo UE IM8Brisponde al messaggio di INVITE con il messaggio 183 Session Progress
5)OK S NI 3 3IMEZA dAtGversaddo  direziowentraria il percorso definito
dal messaggio INVITE (IMSB->P-CSCF B> SCSCF A/B> RCSCF A UE AJ6-7-
8). La rispota 183 Session Progress € una risposta provvisoria e ha due scopi:

¢ Stabilire un canale di comunicazione provvisorio e affidabile;

¢ Rispondere al SDP offer ricevuto nel messaggio di INVITE.
Lt YSaal3airz wmyo {Saairzy t NRIhBrhakminy2y | O¢
ingresso, ma verifica che lo UE IMS B sia raggiungibile, includendo nel messaggio
una parte del messaggio 100 Trying proprio del protocollo SIP.
v dzI ¥ R 2IMS AQrice®e il messaggio 183 Session Progfes®,! 9 L a { ! AY D)
messaggio SIP PBK, che raggiunge lo UE IMS B seguendo il percorso definito dal
messaggio di INVITE (UE IMS RCSCF A SCSCF A/B> RCSCF B> UE IMS B)
(9-10-11-12), e riceve il messaggio SIP 200 OK che attraversa le entita IMS seguendo
il percorso opposto a quiel definito dal messaggio INVITE (UE IMS BCSCF B>
SCSCF A/B> RCSCF A> UE IMS A) (1B4-1516). Il messaggio 200 OK non
rappresenta la risposta al messaggio INVITE iniziale, ma insieme al messaggio PRACK
ha il compito di riservare le risorsecondo le richieste QoS negoziate nella fase

offer/answer.
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Figura 1.12; Prima fasedi instaurazione di una sessione

bSttl FTFrasS W RSt oWadEdNNT IMOMG6D SRS 2 I 94 $ &
IMS Ache il suo UE sta squillando inviantimessaggio 180 Ringing (UE IMS B

CSCF B> SCSCF A/B> RCSCF A> UE IMS A) (1¥8-19-20). Successivamente,

vengono inviati i messaggi PRACK e 200 OK con una procedura simile a quella
RSTAYAGE ySttl FrasS m ROPIZOWYFHAN28ENTI | A2y S F
LLR2GAT I YR2 OKS fQ'9 La{ . I O0OS8SGGA I OKAL
come risposta al messaggio di INVITE iniziale3(2®1-32). Cosi come avviene

secondo una normale instaurazione di chiamata SIP, lo UE IMS A ingssdggio

'/ Y LISNI NAaO2yiGNI NB f QSPSy i B843336). NAOST A2y S
La sessione e stata instaurata e i due UE IMS possono inviare i flussi multimediali
attraverso la rete. |l trasferimento di flussi multimediali (37) € puptmto e non

coinvolge le entita IMS che hanno il solo compito di gestire la segnalazione della

chiamata.

50



